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1. INTRODUCCIÓN /PRESENTACIÓN
Está conformada por unos pocos párrafos describiendo el problema que se pretende resolver en el trabajo de grado, el enfoque del proyecto y porqué se considera importante resaltando sus ventajas y mostrando cuales son los aspectos más importantes de sus contenidos. No es un resumen, en la introducción se debe convencer al evaluador de la propuesta que se está tratando con un problema interesante. [1] [2]
2. FORMULACIÓN/DECLARACIÓN DEL PROBLEMA

En esta sección se debe hacer una descripción del problema que se espera resolver, se recomienda hacer una descripción precisa y completa de la naturaleza y magnitud del problema aportando indicadores cuantificables de la situación actual y futura a nivel local, nacional internacional. 

Esta sección responde a las siguientes preguntas [2]

· ¿Cuál es el problema objeto de la investigación propuesta?

· ¿Qué estrategia se propone para atacar el problema?

· ¿Cuál es la suposición, tesis o hipótesis que constituye el núcleo de la propuesta de investigación?

· ¿Qué se propone realizar para comprobar la validez de las suposiciones, tesis o hipótesis que se plantean?

· ¿Por qué son estos una buena estrategia?

· ¿Qué resultados preliminares apoyan la estrategia seleccionada?

· ¿Cuál será el aporte o contribución original de trabajo de investigación?
Se debe formular una pregunta de investigación, la cual se requiere responder en el contexto del problema 

3. ANTECEDENTES, MARCO TEÓRICO, CONCEPTUAL Y SITUACIÓN ACTUAL

En esta sección de deben describir de forma resumida, los antecedentes y estado del arte, el marco teórico y marco legal y mencione las fuentes de información tecnológica consultadas a nivel nacional e internacional. [2]
Antecedentes y estado del arte: se refiere a lo que ha pasado antes de la investigación y a la descripción de los últimos avances realizados en el tema, en el mundo, el país o la región. Deben incluir: autores, año, titulo, institución, ciudad y una síntesis del mismo o RAE (Resumen analítico educativo). [1]
Marco Teórico: Son los aspectos teóricos requeridos para el desarrollo del proyecto, y sobre los cuales se profundizará. No es solo una colección documental del tema de investigación, sino un análisis e interpretación basada en una corriente de pensamiento donde tomemos posición al respecto. [1]
Marco legal: Consiste en citar decretos, resoluciones, acuerdos y otros, que tienen relación con el tema objeto de estudio. Se debe citar y hacer un enunciado de lo tratado en forma interpretativa. [1]
4. MOTIVACIÓN Y JUSTIFICACIÓN

En esta sección se debe incluir información para responder las siguientes preguntas:

· ¿Por qué es importante el problema?

· ¿Por qué deben invertirse tiempo y recursos en esta investigación?

· ¿Por qué esta investigación debe llevarse a cabo de la forma propuesta?

· ¿Cuál es el aporte original de la propuesta en conocimiento o en know-how?

Debe resaltar los beneficios e importancias científica, tecnológica, económica y social, dando énfasis a uno u otro aspecto según la naturaleza misma del proyecto.

Se debe presentar la necesidad de la investigación en función del desarrollo del país, de la región o de su pertinencia a nivel mundial [2] [3].
5. PROPUESTA DE INVESTIGACIÓN

5.1 OBJETIVO GENERAL

· El objetivo general declara las metas que serán alcanzadas mediante el desarrollo del proyecto de grado.

· Debe evitar generar falsas expectativas.

· Se debe realizar énfasis en lo que se va a realizar, no en cómo se va a realizar.

5.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS

Estos objetivos describen los “pequeños” logros que deben alcanzar para cumplir los objetivos generales. Cada objetivo debe incluir tan sólo una acción, esto es, debe estar compuesto por una única frase (proposición) en infinitivo. Con estos objetivos se debe convencer al evaluador que el problema de investigación se tiene bien definido y delimitado. [2]
5.3 ALCANCE

Debe identificar qué tipo de investigación se realizará [1] [4]:
Comparada: El énfasis comparativo se puede aplicar a todos los proyectos de innovación y desarrollo tecnológico, determinando el análisis de las variables manejadas por los ingenieros investigadores en condiciones similares con metas y resultados diferentes.
Exploratoria: El objetivo es examinar un tema o un problema de investigación poco estudiado, del cual se tienen muchas dudas o no se ha abordado antes.
Descriptiva: Buscan especificar las propiedades y las características del fenómeno estudiado
Correlacional: Tiene como propósito evaluar la relación entre dos o más conceptos, categorías o variables.
Se definen hasta qué punto se espera llegar con el desarrollo del Proyecto de Grado, cual es el grado de profundidad en el tema. Que logros se van alcanzar en los aspectos operativo, constructivo (diseño, construcción, implementación), teórico (un método, una nueva teoría), experimental, etc...
5.4 RESULTADOS Y PRODUCTOS

En esta sección se deben enumerar los resultados verificables que se puedan alcanzar durante el desarrollo del proyecto

Tabla 1.
Indicadores de los Resultados e Indicadores Verificables del Proyecto

	RESULTADO
	INDICADOR VERIFICABLE

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


5.5 LIMITACIONES Y DELIMITACIONES
· Limitaciones: Hacen referencia a las posibles dificultades, que puedan limitar el alcance y el cumplimiento de algunos objetivos, sin afectar la viabilidad del proyecto [5].
Algunas causas son: 
· Recursos tecnológicos (p.e.j. equipos de medida y de prueba, software), 
· Recursos materiales e insumos (p.e.j. mapas, bibliografía, sustratos), 
· Aspectos técnicos (p.e.j. medición de variables, caracterización del elemento) 
· Falta de tiempo (p.e.j. grandes campañas de medida, gran variedad de escenarios),

· No poder verificar lo medido con lo simulado en diferentes escenarios o condiciones específicas, 
En términos generales, las limitaciones exoneran de responsabilidad al investigador sobre los aspectos que escapan de su influencia [3] [6].

· Delimitaciones: Son las restricciones o fronteras de estudio que fija el investigador, definen la cobertura que tendrá la investigación, y permite al investigador aclarar y poner medida a las expectativas del lector del proyecto o futuros investigadores. algunos de los aspectos considerados son  [1] [6]:
- Espacio geográfico y tiempo

- Objetos

- Variables

- La profundidad del tema
5.6 IMPACTOS ESPERADOS 
Esta sección se deben cuantificar los impactos que se esperan del desarrollo del proyecto, los cuales se pueden expresar como [2]: 

5.6.1 Impactos científicos y tecnológicos del proyecto

· Formación de recursos humanos en investigación, nuevas tecnologías y en gestión tecnológica 

· Registro y homologación de patentes (número)

· Registro y documentación técnica del Know-How

· Desarrollo de capacidades de diseño en la Universidad o Grupo de Investigación (especificar) 

· Consolidación de capacidades para realizar actividades de investigación en la Universidad 

· Desarrollo o consolidación de Grupos de Investigación

· Dotación de laboratorios de investigación, de calidad y plantas piloto 

· Desarrollo de redes de información y colaboración científico-tecnológico

· Mejoramiento en la oferta de servicios tecnológicos

· Otros

5.6.2 Impactos sobre la productividad y competitividad del sector productivo de la región o el país

· Impactos sobre la productividad y competitividad de la entidad beneficiaria o el sector relacionado  

· Acceso a nuevos mercados nacionales ó internacionales 

· Establecimiento de alianzas estratégicas (Joint-Ventures, franquicias, otros)

· Mejoramiento de la productividad y la calidad

· Mejoramiento del clima organizacional

· Regiones o comunidades beneficiadas por el proyecto 

· Otros

5.6.3 Impactos sobre el medio ambiente y la sociedad

· Reducción en el consumo de energía y agua

· Reducción en el consumo de recursos naturales

· Reducción en la generación de emisiones, vertimientos y residuos sólidos

· Mejoramiento de la calidad del medio ambiente

· Eliminación o reducción de riesgos para la salud humana

· Aprovechamiento sostenible de nuevos recursos naturales

· Efectos sobre la preservación de la biodiversidad

· Otros

5.7 METODOLOGÍA Y PLAN DE TRABAJO
En esta sección se debe describir las diferentes fases de ejecución del proyecto y las actividades científicas y tecnológicas relacionadas, así como los procedimientos, técnicas, diseño estadístico, simulaciones, pruebas y ensayos y demás estrategias metodológicas requeridas para la investigación. [2]
La metodología debe presentar una estructura lógica y organizada, basada en el método científico, que permite al investigador y al lector aclarar, el desarrollo de cada uno de los objetivos específicos planteados. [1] 
5.8 CRONOGRAMA
En el cronograma se relacionan las actividades a realizar para lograr los objetivos específicos propuestos, y en forma de diagrama de Gantt, de modo que se vean gráficamente las concurrencias y prioridades de las actividades en función del tiempo (meses y semanas) en el periodo de ejecución del proyecto [3]. Como se observa en la tabla 2
Tabla 2.
Cronograma del Trabajo de Investigación.

	ACTIVIDAD
	M1
	M2
	M3
	M4
	M5
	M6
	M7
	M8
	M9
	M10
	M11
	M12

	1. 
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	4. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


5.9 RECURSOS Y PRESUPUESTO
En el presupuesto deben presentarse los gatos en forma global y desglosada para el cumplimiento de los objetivos específicos. Deben incluirse en el presupuesto total los siguientes rublos: personal, materiales, gastos administrativos, equipos, infraestructura, software, viajes, salidas de campo, publicaciones, patentes, construcciones, mantenimiento, servicios técnicos y material bibliográfico [3] [7].

En el presupuesto se debe detallar la contrapartida y las fuentes de financiación externas.

5.9.1 Presupuesto Global por Fuentes de Financiación

5.9.2 Gastos de Personal.
5.9.3 Equipos y Software.
5.9.4 Viajes y salidas de campo
6. REFERENCIAS

[1] Comité Curricular de Ingeniería Electromecánica, “Manual para la Presentación de Proyectos de Grado del Plan de Estudio de Ingeniería Electromecánica”, Universidad Francisco de Paula Santander, 2019. 
[2] Escuela de Ingenierías Eléctrica, Electrónica y Telecomunicaciones. “Plantilla Propuesta de Investigación”. Universidad Industrial de Santander, 2019
[3] COLCIENCIAS, Guía para la Presentación de Proyectos de Investigación Científica y Tecnológica, 2006.
[4] Fidias G. Arias, El Proyecto de Investigación, 3rd ed., Editorial Episteme, Ed.: Orial Ediciones, 1999
[5] Universidad San Martín de Porres. Manual para la elaboración de las tesis y los trabajos de investigación, 2016

[6] Roberto Hernández Sampieri, Carlos Fernández Collado, and Pilar Baptista Lucio, Metodología de la Investigación, 3rd ed., MCGRAW-HILL INTERAMERICANA DE, Ed.: MCGRAW-HILL, 2003 
[7] COLCIENCIAS, Instructivo para Realizar la Evaluación de Proyectos en Ambiente SIGP_WEB, 2010.
[image: image2.png]_—

Universidad
Industrial de
Santander



