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JUSTIFICACION

La Biologia, como Ciencia Basica, se constituye como la base fundamental de los procesos de
desarrollo cientifico y tecnoldgico, siendo actualmente un pilar esencial para el desarrollo a nivel
global. Por esta razon, es importante, que nuestro pais, sus departamentos y nuestras regiones
incorporen programas que promuevan la adquisicion de nuevos conocimientos en Ciencias
Bioldgicas, que logren innovar y ayuden a la construccion de una comunidad académica critica en
esta area de las ciencias basicas.

El programa de Maestria en Ciencias Bioldgicas (MCB), modalidad presencial e investigativa se
encuentra adscrito a la Facultad de Ciencias Bésicas de la Universidad Francisco de Paula
Santander (Sede Cdcuta). Esta maestria busca formar investigadores innovadores, capaces de
formular, planear y desarrollar proyectos de investigacion que promuevan el desarrollo
tecnoldgico y cientifico de las Ciencias Bioldgicas, identificando y solucionando problemas
disciplinarios, interdisciplinarios del entorno regional y nacional a través del disefio y aplicacion
de investigaciones de alto nivel.

El programa de Maestria en Ciencias Biologicas esta dirigido fundamentalmente a los
profesionales de las areas de las Ciencias Biologicas, Agropecuarias, Biotecnoldgicas y
Ambientales, que residan principalmente en los departamentos de Norte de Santander, Santander,
Cesar, Boyaca, Bolivar, Magdalena y Guajira, sin excluir los deméas departamentos del pais. La
Universidad Francisco de Paula Santander oferta programas de pregrado cuyos campos del
conocimiento tienen relacion con el enfoque que tiene la propuesta del programa de Maestria en
Ciencias Bioldgicas. Estos programas se ofrecen en modalidad presencial e incluyen: Licenciatura
en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, Ingenieria Biotecnoldgica, Ingenieria Agronémica,
Zootecnia e Ingenieria Agroindustrial. Del mismo modo, la UFPS cuenta con un nimero
importante de graduados de los programas de Licenciatura en Biologia y Quimica con 1.117,
Ingenieria de Produccién Animal e Ingenieria Pecuaria con 390, Ingenieria de Produccion
Biotecnoldgica con 254 e Ingenieria de Produccion Agroindustrial con 487.

En total, la UFPS cuenta con aproximadamente 3.952 graduados de los programas descritos
anteriormente, quienes tendran la oportunidad de continuar con estudios de posgrado en Ciencias
Bioldgicas. Actualmente a nivel del municipio de Clcuta ninguna entidad publica ni privada oferta
algun programa de Maestria Investigativa relacionado con el area de Ciencias Bioldgicas. Sin
embargo, existe un programa de maestria en Biologia Molecular y Bioguimica ofertado por la
Universidad de Pamplona, en el municipio de Pamplona (Norte de Santander). El programa de
Maestria en Ciencias Bioldgicas, permitira asi mismo a los diferentes grupos de investigacion e
investigadores de nuestra institucion lograr una mejor categorizacién en las convocatorias que
realiza Minciencias cada afio. Sin embargo, para poder obtener categorias superiores es necesario
tener el apoyo de programas de Maestria, para que los docentes adscritos a los grupos de
investigacion dirijan tesis investigativas que promuevan la publicacion cientifica y unas mejores
categorizaciones ante Minciencias. Teniendo en cuenta la Resolucién 21795 DE 2020 en el
Capitulo 2, articulo 8 referente a justificacion del programa, a continuacion, se relacionan cuatro
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aspectos de interés: 1) Identificacion de las necesidades y/o problemaéticas, 2) Andlisis de las
posibilidades de desarrollo socioeconémico, tecnoldgico y/o cultural que se pueda generar a partir
de la oferta del programa, 3) Anélisis de la oferta académica regional, nacional y/o global, 4) Oferta
laboral, posibilidades, potencial laboral.

1) Identificacion de las necesidades y/o problematicas

Los resultados de pruebas académicas internacionales, indican la necesidad de continuar en el pais
con un mayor esfuerzo de la educacion en Ciencias, por lo que se requiere la generacion de nuevo
conocimiento para facilitar su aprendizaje en la educacion superior, siendo necesario profundizar
en los procesos cognitivos y las concepciones de las ciencias y la formacion cientifica (Rua y
Rueda, 2012).

En cuanto a las politicas educativas Poggi (2014), establece que se debe prestar especial atencion
en cuanto a la inversion en educacion, a las desigualdades internas, las caracteristicas culturales, y
la evolucion de la inclusion de distintos sectores de la poblacion en la educacién lo cual permitiria
ver algunos elementos que de acuerdo a la complejidad estos quedan ocultos.

Por otra parte es importante mencionar que después de la etapa de la industrializacion y la llegada
de la sociedad del conocimiento en Latinoamérica, se hizo necesario reconocer las capacidades
que tenian las personas para ejercer profesionalmente un cargo o el desarrollo de una tarea, por lo
que de acuerdo con Sanchez (2020), esto llevé a la creacidn de educacion por competencias, que
en la actualidad se valora de forma numérica cuantitativa permitiendo identificar logros,
fortalezas y debilidades de los estudiantes con el fin de retroalimentar aspectos como el curriculo
y los procesos de ensefianza (Braun y Kanjee, 2006; Ayala-Garcia, 2015), que al igual que las
pruebas internacionales estas buscan la recoleccion de la informacion sobre los procesos de
aprendizaje tanto conceptual como procedimental, y asi conocer los aspectos importantes que
influyen en el aprendizaje de los estudiantes.

2) Anadlisis de las posibilidades de desarrollo socioeconémico, tecnolégico y/o cultural que
se pueda generar a partir de la oferta del programa

La educacion en Colombia tiene como finalidad el desarrollo de la capacidad analitica, critica y
reflexiva del recurso humano, fomentando el acceso y la generacion de conocimiento cientifico
avanzado, mediante la apropiacién de habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber
y la investigacion, propiciando asi, por la bisqueda de alternativas de solucion a los problemas del
pais, la conservacion de los recursos naturales, el progreso social y econémico y el mejoramiento
de la calidad de vida (articulo 5, Ley General de la Educacion, 1994).

Las tendencias a nivel mundial respecto a la formacion de master, doctores y post doctores
delimitan oportunidades y amenazas para las universidades latinoamericanas que actualmente se
caracterizan por ser “seguidoras” de Instituciones elite. La formacion de profesionales a nivel de
postgrados es decisiva sobre la produccion cientifica y tecnoldgica de un pais y de manera
coherente con el mejoramiento de la calidad de vida y las riquezas del mismo (Aguirre et al.,
2019).
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En Colombia la investigacion ha sido catalogada como una de las debilidades estructurales de la
educacion. El pais ha venido evidenciando un rezago significativo en el recurso humano y
econdmico destinado a la investigacion, y como resultado, deficiencia en la productividad
académica, ademas que la produccion esta delimitada en un pequefio grupo de Instituciones del
pais (MEN, 2015).

Desde el afio 2008, el Consejo Nacional de Politica Econdmica y Social identifico un bajo nimero
de programas nacionales en formacion avanzada coherente con pocos master y doctores formados
en Colombia (Conpes, 2008). Al afio siguiente, se determino la Ciencia, la Tecnologia y la
Innovacion (CTel) como fuente de desarrollo y crecimiento econdmico para el pais, contemplando
la formacion de profesionales a nivel de posgrados como una estrategia para el mejoramiento de
la calidad del sistema educativo Colombiano (Conpes, 2009). Seis afios después, el recurso
humano altamente calificado seguia siendo bajo en comparacion con el promedio de América
Latina, evidencidndose un estancamiento en el desarrollo econémico y social del pais (Conpes,
2015).

La deficiencia mas preocupante de la economia colombiana es, por ejemplo, que en el periodo
2000 a 2016 la productividad total del pais no aport6 al crecimiento econémico, esto debido a la
deficiente inversion en Investigacion y Desarrollo (1+D); y un pais no puede depender del
conocimiento basico de otros para lograr un acelerado desarrollo economico, “la generacion de
riqueza exige crear nuevas industrias y desarrollar tecnologias propias” (Comision de sabios,
2019). Al respecto aun persiste un atraso en la educacion de Ameérica Latina frente a sus pares de
Estados Unidos y Europa; sin embargo, se rescata un progreso y escalonamiento de las
Universidades Latinoamericanas en algunos prestigiosos rankings del mundo (Aguirre et al.,
2019).

Recientemente se socializo la Politica Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién 2022 — 2031,
la cual propicia por convertir a Colombia en uno de los tres paises lideres de América Latina en
CTel, esto a través del fortalecimiento de los procesos de investigacion y creacion, apostandole
entre otros aspectos a mejorar la generacion de conocimiento, aumentar la adopcion y la
transferencia de tecnologia, incrementar la apropiacion social del conocimiento y reducir las
barreras de género en la formacion académica de alta calidad (Conpes, 2021).

En diciembre de 2019, la comision de sabios manifestd que el mundo es diferente en la medida
que se observa un acelerado progreso en tecnologias relacionadas con la biologia; a su vez,
presentaron ocho grandes focos, destacando a interés y afinidad con la maestria en Ciencias
biologicas el foco de “Biotecnologia, bioeconomia y medio ambiente”, Océanos y recursos
hidrobiolégicos”, “Ciencias de la vida y de la salud” y “Ciencias basicas y del espacio”. Las
recomendaciones emitidas en esta comision estdn encaminadas a convertir el conocimiento en la
base de un desarrollo humano sostenible y con equidad para la sociedad colombiana. A su vez, en
la Comisidn se afirm6 que Colombia tiene potencial como lider tecnoldgico en nichos como la
biotecnologia, esto con base en la riqueza en biodiversidad, suelo, recursos hidrobioldgicos,
radiacion solar, sin descartar el potencial de las universidades y egresados.
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De manera coherente, en el Gobierno Colombiano en curso, una de las 20 metas del Plan Nacional
de Desarrollo que transformaran a COLOMBIA es el hecho de duplicar la inversion publica y
privada en Ciencia y Tecnologia (Plan Nacional Desarrollo 2018-2022). A nivel departamental,
en el 2015 se firmo6 como un acuerdo el plan estratégico entre Minciencias y la Gobernacién de
Norte de Santander, enfocado en consolidar el departamento como un referente en desarrollo
tecnoldgico y la generacion de nuevo conocimiento en los sectores agropecuario, agroindustrial,
biotecnologico, entre otros (Colciencias, 2015), siendo estas areas del conocimiento abordadas
desde la formacion del Magister en Ciencias Bioldgicas.

De acuerdo al Plan de desarrollo de Norte de Santander 2020 — 2023 con una vision propuesta para
el 2050, en el departamento se plantean los pilares de infraestructura productiva, desarrollo
tecnologico y talento humano con la apuesta hacia la Ciencia, la Innovacién y la Tecnologia. “La
tecnologia y la infraestructura moderna, hoy en dia, son el mejor recurso para que personas
emprendedoras accedan a las fuentes del conocimiento” (Gobernacion de Norte de Santander,
2020).

Considerando el escenario descrito para la investigacion, la Maestria en Ciencias Bioldgicas
ofertada en la UFPS Cdcuta serd un programa de posgrado con énfasis investigativo, que aportara
al fortalecimiento del talento humano mediante el desarrollo de propuestas de investigacion,
creandose la oportunidad de captar recursos de orden regional, nacional e internacional, fortalecer
la formacion y movilidad de investigadores, contribuir con la apropiacion del conocimiento, la
adaptacion de tecnologias, incrementar la productividad académica de alto impacto y fortalecer el
aprovechamiento racional de los recursos disponibles dentro de la globalizacion del conocimiento.

A su vez, las propuestas de investigacion desarrolladas por los maestrantes aportaran directa e
indirectamente segun el perfil de los profesionales y las lineas de investigacion del programa al
cumplimiento de algunos de los objetivos de desarrollo sostenible como son el fin de la pobreza,
cero hambre, salud, educacion de calidad, igualdad de género, agua limpia y saneamiento, energia
no contaminante, crecimiento econémico e innovacién (Organizacion de las Naciones Unidas
ONU, 2015), pilares que a grandes rasgos sintetizan las problematicas de la humanidad y la
sociedad en general.

3) Andlisis de la oferta académica regional, nacional y/o global

A diferencia de otros paises, incluidos algunos Latinoamericanos y europeos, en Colombia, el
incremento de los posgrados se ha consolidado en las especializaciones, situacion que es contraria
a lo que ocurre en otros paises latinoamericanos como Argentina, Brasil, Chile y México y en
paises desarrollados, en los que las maestrias y los doctorados han tomado impulso y las
especializaciones no desempefian un papel importante. Es claro que los posgrados son pocos en el
pais, con un crecimiento no tan significativo en comparacion a otros paises de América y Europa.
Ademas, se puede adicionar que los ofrecidos por las universidades no son los que requiere
Colombia para su desarrollo, ya que se centran en areas tradicionales como Derecho, Salud,
Ingenieria, Administracién y se olvidan de las areas de las Ciencias Biologicas, Agrarias y del
Medio Ambiente (Anzola, 2011).



Segun lo anterior, Colombia sigue estando rezagada frente a otros paises del mundo. Un reporte
presentando por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdémico (Ocde) en 2017,
revela que Estados Unidos es el pais con mayor numero de graduados de doctorados con 67.449
personas. En segundo lugar, se encuentra Alemania (28.147), luego Reino Unido (25.020), India
(24.300) y Japdn (16.039). Se estima que en Estados Unidos se gradian 200 doctores por cada
millon de habitantes, mientras que en Colombia solo se graddan en promedio 12 doctores por
millon de habitantes (Becerra, 2019), cifras muy por debajo del promedio internacional (Lasso,
2020).

El MEN identificd la necesidad de vincular por lo menos 3000 nuevos docentes con doctorado por
afio, pasando de 7300 a 10000, a fin de alcanzar en 2025 los promedios latinoamericanos en
términos de calidad universitaria (CONPES 3981, 2019). En el aspecto de formacion posgradual,
se espera que la inversion del MEN sea de aproximadamente $33 mil millones de pesos, dando
becas de hasta el 85% a 1350 docentes en programas de especializacion, maestria y doctorado
(MEN, 2020). De acuerdo a lo anterior, se espera que entre el 2018 y 2022, Colombia comience a
destacarse a nivel regional en investigacion e innovacion, y sea referente en Latinoamérica, al
enfocarse en estudios de doctorado y maestria en &reas STEM (Science, Technology, Engineering
and Mathematics), por lo cual se ha trazado la meta de formar 10.000 nuevos investigadores, 3.000
a nivel de doctorado y 7.000 en maestria (Colciencias, 2017).

En el caso del Departamento de Norte de Santander, incluyendo el &rea metropolitana de Culcuta,
se ofrecen diferentes programas académicos de pregrado, pero la oferta de posgrados en
investigacion es escasa. Especificamente para el area de las Ciencias Biol6gicas y Agrarias no
existen, por lo que los estudiantes graduados de programas como Biologia, Licenciatura en
Biologia, Microbiologia, Ingenieria Agrondmica, Zootecnia, Ingenieria Biotecnoldgica e
Ingenieria Ambiental, Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental no tienen
opciones para continuar su formacion académica e investigativa de posgrado, obligandolos a
migrar a otras universidades de diferentes regiones.

Realizando un analisis comparativo entre las maestrias de Ciencias Bioldgicas a nivel
internacional, nacional y regional se encontré en comudn que los posgrados tienen una duracién de
4 semestres académicos independientemente si es publica o privada, prevaleciendo la modalidad
presencial e investigativa (Tabla 1). Los créditos académicos a nivel mundial oscilan entre 30 y
75, predominando 30 créditos en universidades de Estados Unidos. En maestrias nacionales se
encuentran créditos variando entre 36 y 75. La maestria en Ciencias Biologicas de la UFPS y de
las Universidad de Antioquia tienen 60 créditos.

En cuanto a los cursos académicos se encuentran en 8y 13 y de igual forma La maestria en Ciencias
Bioldgicas de la UFPS y de la Universidad de Antioquia tienen 12 cursos. La Unica maestria
similar de la region (Biologia Molecular y Biotecnologia; Universidad de Pamplona) tiene 48
créditos y 16 cursos (Tabla 1).
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La Maestria de Ciencias Bioldgicas de la universidad Francisco de Paula Santander hace parte de
las 11 ofertas activas existentes en el pais. Es el programa académico que da respuesta a las
necesidades de formacion a un rango amplio de profesiones en la region, para que los graduados
de areas afines puedan tener la posibilidad de realizar un Posgrado en Ciencias Biologicas.

Tabla 1. Descripcion de las Maestrias ofrecidas en el area de Ciencias Bioldgicas a nivel
internacional, nacional y regional.

Programas de Maestria en Ciencias Bioldgicas a nivel Internacional

.., L Créditos
Institucion  Nombre Propositos
y CUrsoS
e Demostrar un conocimiento profundo de los
conceptos principales en areas programaticas dentro
de Biologia. - Formular hip6tesis comprobables
basadas en la teoria o la investigacion empirica.
Universidad e Disefiar experimentos y estudios para probar
de Ohio . hipotesis.
. Maestria en potes| - : - 30
(Ohio L e Adquirir las habilidades necesarias para redactar | . ..
N ciencias . o ) créditos
University). biolbaicas propuestas de investigacion exitosas para su | 8 CUISOS
Estados g financiacion. - Adquirir practicas y habilidades '
unidos- docentes eficaces. - Demostrar la capacidad de
Publica. realizar analisis estadisticos y computacionales de
datos. - Presentar conceptos e investigaciones
cientificas en forma escrita y oral a audiencias
cientificas y no profesionales. - Desarrollar
habilidades de investigacion colaborativa.
e Los estudios de Maestria en Ciencias Bioldgicas
tienen como objetivo la formacion de individuos
Universidad . capaces de aplicar sus conocimientos en la solucién
. Maestria en . .

Nacional L de problemas relacionados con las Ciencias 70
) ciencias e . . " .
Auténoma biologicas Bioldgicas y ejercer su profesion con bases sélidas | creditos
de Meéxico- en la disciplina, asi también tienen la finalidad de | 9 cursos.

Publica brindar los conocimientos para el desarrollo de
investigaciones cientificas, especificamente en el
campo de conocimiento en el cual se ha formado.
Universit e Familiarizarse con metodologias clave especificas
of Neva():i/a Maestria en para cada concentracion seccional. 30
" | ciencias e Comprender y evaluar criticamente la literatura | _ . ..
Las Vegas. S e d creditos
) bioldgicas cientifica publicada actualmente.
Publica . : . e - 8 cursos.
e Participar en investigaciones cientificas en las que el
individuo pueda formular hipotesis, generar datos de
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alta calidad y evaluar esos datos para obtener

conclusiones cientificas razonables.

Programas de Maestria en Ciencias Bioldgicas a nivel nacional

Institucion  Nombre Propositos Cinslfis
y CUrsos
Universidad | Maestriaen  |® Formar investigadores con alta calidad académica, | 56
del Tolima. | ciencias autonomia para |dent_|f|car,_forr_T]uIar, Qesarrollar Y | créditos
Publica biologicas resc_)lver preguntas d(_a mvestlga}cpn y asi fortglecer Y | 11 cursos.
enriquecer la comunidad académica y cientifica.
e Formar investigadores a nivel de maestria capaces de
construir autbnomamente conocimiento cientifico
Universidad necesario para la caracterizacién biolégica en todos
Nacional de | Maestria en sus aspectos de la biodiversidad colombiana, y para | 75
Colombia | ciencias el uso sostenible de los recursos naturales del pais. créditos
Publica biologicas e Fomentar la  participacion de  grupos | |4 CUFSOS
interdisciplinarios que desarrollen trabajos para '
valorar, caracterizar, conservar y sostener los
recursos bidticos, usando diversas metodologias y
tecnologias.
eFormar investigadores de con capacidad de
identificar problemas, proponer soluciones y
Universidad Ilevarlas a cabo con el mayor rigor cientifico.
de Maestria en jeFormar estudiantes en el marco de un nivel - 60
Antioquia Biologia. académico destacado, con amplio conocimiento de | créditos
Publica las tecnologias de punta en las ciencias bioldgicas. - 12 cursos.
Promover en los estudiantes la conciencia de uso
sostenible de la biodiversidad y la generacion del
conocimiento.
El programa se propone, fundamentalmente, formar
profesionales altamente calificados, con capacidad
para desarrollar investigacion pura o aplicada, asi
como para comunicar informacién cientifica en
Universidad Maestria  en diferentes contextos académicos y profesionales. | 36
de los| .~ Para asegurar el cumplimiento de este propdsito, se -
Andes. clenclas actualizan, amplian y diversifican las areas de creditos
. biologicas . o - - . - 13 cursos
Privada investigacion, con el &nimo de habilitar al candidato

para conocer y explorar racionalmente los recursos y
riquezas biol6gicas del pais. También se propone
contribuir al mejoramiento de la ensefianza en las
Ciencias Biologicas en el pais, mediante la
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capacitacion de profesores universitarios de nivel

avanzado.

La Maestria en Ciencias Bioldgicas que ofrece la

Pontificia Universidad Javeriana pretende formar

investigadores en el &rea de las Ciencias Biologicas y

N . Biomédicas. Es un programa de posgrado adscrito a

Universidad | Maestria en in prog Posg . - 52

X L la Facultad de Ciencias. Es un programa pionero en .
Javeriana ciencias o - : X créditos
. . el pais; cuenta con la participacion de investigadores

Privada biologicas L . - 9 cursos
de las Facultades de Ciencias, Medicina y de

Odontologia y tiene &reas de investigacion en

ciencias naturales, matematicas y en ciencias

biomédicas.

Programas de Maestria en Ciencias Bioldgicas a nivel regional

Créditos vy
CUrsos

Institucion  Nombre Propdsitos

El programa tiene como propdsitos fundamentales

Universidad | Maestria  En formar investigadores y desarrollar investigacion que 48

de Biologia o7, -
asegure la ampliacion de las fronteras del | créditos
Pamplona | Molecular Y L . .
) . .| conocimiento en los campos de la Biologia Molecular |+ 16 cursos
Publica Biotecnologia

y la Biotecnologia.

3) Oferta laboral, posibilidades, potencial laboral.

La educacion representa una inversion en el capital humano. El razonamiento general consiste en
que personas con mejores habilidades cognitivas devengaran mejores salarios y generaran
externalidades positivas en el sector productivo (MEN, 2015). En la actualidad, para todo
profesional hacer un posgrado no es una opcion, sino una necesidad. Un profesional con postgrado
genera diferenciacion frente a otra masa poblacional laboral. Aprender nuevas herramientas y
cualificarse es una demanda del mundo laboral y sin duda eso trae una compensacién econémica
y personal. La formacion posgradual en Colombia estd dividida en programas a nivel de
especializacion, maestria y doctorado dentro de las diferentes areas del conocimiento 1)
Agronomia, Veterinaria y afines, 2) Bellas Artes, 3) Ciencias de la Educacion, 4) Ciencias de la
Salud, 5) Ciencias Sociales y Humanas, 6) Economia, Administracién, Contaduria y afines, 7)
Ingenieria, Arquitectura, Urbanismo y afines, y 8) Matematicas y Ciencias Naturales. Estudios
demuestran que, a medida que se tiene mayor experiencia y cualificacion, los ingresos mejoran
ostensiblemente. Para transformar el pais se necesitan mas graduados de posgrados, porque estos
tienen la capacidad de crear conocimiento y transformarlo, son los que pueden generar mas I+D+1
(innovacidn, desarrollo e investigacién). De acuerdo con la Fundacién para la Educacion Superior
y el Desarrollo, durante los tltimos afios en el pais se viene presentando un incremento leve en el
numero de doctores y magisteres graduados en Colombia y en el exterior.
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De acuerdo con un informe del afio 2015 de Observatorio Laboral para la Educacion del Ministerio
de Educacion Nacional a 2013, se observa que la gran mayoria de graduados se titulan de
especializacion (84,8%); le siguen en su orden los titulados de maestria (14,8%) y en un pequefio
porcentaje los titulados de doctorado (0,5%). Al interior de cada uno de estos niveles, los nicleos
béasicos del conocimiento de administracion, educacion, derecho y afines son los preferidos en
cuanto presentan la mayor demanda por parte de los titulados en los niveles de especializacion y
maestria, por su parte los graduados de doctorado se concentran principalmente en los nucleos de
biologia, microbiologia y afines (14,3%); educacion (12,3%), y quimica y afines (7,29%). Esta
misma entidad informa que en 2020, en el departamento de Norte de Santander se graduaron 11145
estudiantes de pregrado de los cuales 169 pertenecian al &rea de Ciencias Naturales, Matemaéticas
y Estadistica y 359 al sector Agropecuario, Pesca, Silvicultura y Veterinario. ES importante
informar que se graduaron 956 especialistas, 249 magisteres (s6lo 1 en ciencias naturales) y ningun
doctor.

Cifras del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), de acuerdo a los datos
de Fuerza laboral y educacion para el afio 2019, la proporcién de la poblacion econémicamente
activa (PEA) con educacion media fue 35,0%. La distribucion de los demas niveles educativos en
la PEA fue la siguiente: el 22,0% en educacion bésica primaria, el 5,8% educacion bésica
secundaria, el 11,3% educacion técnica profesional o tecnoldgica, el 8,7% educacion universitaria
y solo el 3,7% postgrado. Cifras del DANE (2019) también indican que un profesional con
posgrado gana en promedio en Colombia $ 4°114.203. Para los graduados de maestria, la
remuneracion oscila entre $ 3°886.000 y $ 7°742.000 dependiendo de diversos factores, entre estos,
la experiencia y si maneja un segundo idioma. La Maestria en Ciencias Biologicas UFPS esta
dirigida a diversos profesionales cuyo eje comln sea la formacion en ciencias bésicas,
medioambientales y agrarias. Uno de los principales sectores en donde tiene incidencia econémica
es en el de Educacion. De acuerdo a datos del Ministerio de Educacion Nacional, para 2022, un
profesional que ingresa al servicio estatal con maestria devenga un salario de $ 4°172.699. En las
universidades, el titulo de maestria le permite al docente mejorar las condiciones salariales a los
docentes catedra. Un Magister en Ciencias Biologicas UFPS podra desarrollar investigacion de
alta calidad en diferentes entidades de orden publico (Agrosavia, CORPONOR, Gobernacién) o
privado por lo que el campo de accién es amplio y permitira elevar los indicadores de investigacion
y formacién que en el Gltimo informe de Colciencias (Hoy Ministerio de Ciencia, tecnologia e
innovacion) en 2015, plantea que Norte de Santander estd muy por debajo del promedio nacional.

MISION

El programa de Maestria en Ciencias Bioldgicas de la Universidad Francisco de Paula Santander
esta comprometido en la formacion integral de investigadores competentes para identificar y
solucionar problemas en el area de las Ciencias Bioldgicas con aplicacién biotecnoldgica,
enmarcado en un Proyecto Educativo fundamentado en el mejoramiento continuo de los procesos
misionales; basados en los principios de excelencia académica, con responsabilidad y compromiso
con los procesos de transformacion de la region y del pais; contando con docentes de calidad y con
una adecuada infraestructura fisica y tecnoldgica.
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VISION

En el afio 2031, el Programa de Maestria en Ciencias Bioldgicas de la UFPS alcanzara niveles de
alta calidad, enmarcados en procesos continuos de mejoramiento, lider en la formacion de
Magisteres reconocidos por su competitividad, pertinencia, liderazgo y aporte al desarrollo
cientifico y tecnoldgico de la region y del pais; apoyados en una estructura curricular flexible,
docentes de calidad, equipo administrativo idoneo y una adecuada infraestructura.

PROPOSITOS DE FORMACION

Formar investigadores con alta calidad académica, que promuevan el desarrollo cientifico y
tecnolégico de las Ciencias Bioldgicas, a través del disefio y aplicacién de protocolos
experimentales, lectura y escritura para la comprension de literatura cientifica y la divulgacion en
eventos académicos, orientados hacia la identificacion y solucion de los problemas del entorno
regional y nacional, como estrategia para el aprendizaje permanente, con calidad humana y
ambientalmente responsables.

Propositos particulares
Proposito intelectual:

La Maestria en Ciencias Biologicas promovera el desarrollo del pensamiento Idgico, critico y
creativo con una actitud de aprendizaje permanente, fomentando en los estudiantes el desarrollo
de habilidades para la lectura critica, la implementacion de herramientas biotecnoldgicas y la
comprension del entorno social, académico e investigativo, identificando asi, preguntas e hipotesis
cientificas enfocadas a la verificacion y generacion de nuevo conocimiento y la solucion de
problemas holisticos al area de las ciencias bioldgicas.

Propdsito humano:

Contribuir con la formacion de ciudadanos criticos, reflexivos y sensibles a las problematicas de
la sociedad, que contribuya desde la interdisciplinariedad de las ciencias bioldgicas, el trabajo en
equipo, el dialogo e intercambio de saberes y el uso del conocimiento hacia la busqueda del bien
comun, para dar respuesta a las necesidades del ser humano y la naturaleza en general.

Propdsito social:

Fomentar la formacion de un magister competente para participar y desarrollar investigaciones
transversales e interdisciplinarias a las ciencias biologicas, bajo criterios de sustentabilidad
ambiental, social, cultural y politica que contribuya a la integracion e implementacion de saberes
y la generacion de nuevo conocimiento dentro de un marco de responsabilidad y honestidad legal.
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Perfil de ingreso

La Maestria en Ciencias Bioldgicas va dirigida principalmente a los profesionales: Bidlogos,
Licenciados en Biologia, Licenciados en Biologia y Quimica, Microbiélogos, Ingenieros
Agrénomos, Ingenieros Pecuarios, Zootecnistas, Ingenieros Acuicolas, Ingenieros Ambientales,
Ingenieros Biotecnoldgicos y profesionales de areas afines.

Perfil de egreso

El Magister en Ciencias Bioldgicas de la Universidad Francisco de Paula Santander identifica
problemas regionales y nacionales, generando propuestas a través de proyectos de investigacion,
que conduzcan a estudios de evaluacion y caracterizacion de ambientes bioldgicos, buscando dar
soluciones dentro del contexto de las Ciencias Naturales, aplicando diferentes técnicas y sistemas
de experimentacion y de empleo frecuente en el ambito de la biologia que le permita realizar
procesos investigativos, divulgando los resultados de investigacién biologica en revistas de
impacto nacional o internacional, asi como la participacion de sus logros en eventos cientificos.

Competencias genéricas y resultados de aprendizaje.

Tabla 2. Competencias genéricas establecidas por la UFPS

Competencia  Descripcion Resultados de Aprendizaje

Reconocer la ética, la responsabilidad

Universidad Francisco
de Paula Santander

Ciudadania
Eticay critica

social y el compromiso ciudadano
desde una visién critica y autocritica,
asumiendo sus actuaciones como
sujetos sociales activos de derechos, de
modo que puedan ejercer plenamente la
ciudadania, respetando los principios y
valores construidos en comunidad, con
sentido de justicia en el cuidado
sustentable del entorno.

Aplicar los principios éticos y de
comportamiento  durante el
proceso de formacion, para
potencializar el  compromiso
ciudadano, enfocado en la
relevancia de atender a los bienes
internos o fines inherentes de la
profesion como servicio a la
sociedad.

Comunicativa

Comunicarse efectivamente en lengua
materna y en un segundo idioma con
una variedad de audiencias utilizando
medios diversos.

La generacion de productos de
nuevo conocimiento 'y de
divulgacion cientifica en lengua
materna o en una segunda lengua,
permitiria adquirir destreza para
desenvolverse de forma adecuada
y eficaz en una determinada
comunidad de habla, es decir, en
un grupo de personas que
comparten la misma lengua y
patrones de uso de esa lengua.
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Razonamiento
cuantitativo

Resolver problemas que involucren
informacion cuantitativa y objetos
matematicos en distintos formatos
(textos, tablas, gréaficos, diagramas,
esquemas) que permiten a un ciudadano
tomar parte activa e informada en los
contextos social, cultural, politico,
administrativo, econdmico, educativo y
laboral.

Adaquirir capacidades que
permitan frente a un problema que
involucra informacion cuantitativa
u objetos matematicos, disefiar
planes para solucionarlo, ejecutar
planes de solucion, y alcanzar
soluciones adecuadas.

Aprendizaje
continuo

Demostrar acciones dindmicas de
actualizacion constante y adaptacion a
un entorno cambiante, aplicada tanto a
la vida profesional, como al &mbito
personal. Se trata de estar en
permanente formacion.

Aplicar el proceso de formacién
para expandir su conocimiento y
adquirir nuevas habilidades vy
experiencia, para ser aplicados en
su vida profesional y en su
cotidianidad.,

Trabajo
equipo

en

Desarrollar habilidades para funcionar

efectivamente en equipos  cuyos
miembros en conjunto  proveen
liderazgo, crean un  ambiente

colaborativo e incluyente, establecen
metas, planean tareas y cumplen
objetivos.

Demostrar la importancia del
trabajo en equipo por tratarse de
una capacidad altamente valorada
en el mercado laboral, y una de las
caracteristicas mas demandadas
por las empresas, facilitando el
cumplimiento  de  objetivos,
incrementa la motivacién y la
creatividad, y favorece las
habilidades sociales.

Competencias especificas y resultados de aprendizajes

Tabla 3. Competencias especificas establecidas por el Programa de Maestria en Ciencias

Bioldgicas.

Competencia

Descripcion

Plantear proyectos de investigacion en

Resultados de Aprendizaje
Solucionar problemas relacionados con

Procedimientos
Biologicos

experimentales y de uso frecuente en
el &ambito de la biologia que permita la
realizacién de procesos investigativos.

Resolucion de T o las ciencias biologicas para la
Lo base a las ciencias biolégicas para . . 9 y
Problematicas | ., .. . formulacion, ejecucion y evaluacion de
S identificar y solucionar problemas en . S
en ciencias : ; proyectos de investigacion  como
L un contexto regional, nacional e ; ., .
bioldgicas : . alternativa de solucion a las necesidades
internacional.
del entorno.
. . A Desarrollar destrezas en el manejo de
Aplicar diferentes técnicas

técnicas moleculares,
hidrobioldgicas, ecologicas, bioguimicas
y biotecnoldgicas para

comprender los fendmenos Bioldgicos.

microbioldgicas,
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Redaccién de
textos
cientificos

Divulgar  los  resultados  de
investigacion en revistas y eventos de
difusion  cientifica de impacto
nacional o internacional para dar a
conocer sus logros cientificos.

Seleccionar revistas indexadas y eventos
de difusion cientifica, para la divulgacion
del conocimiento dentro del area de las
ciencias bioldgicas y biotecnoldgico.
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